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LA PLANTE ET LE SOL - LES FLUX EN JEU

4 groupes gquantité exiractible / quantité absorbée par le végétal

d'éléments | :
ratic disponibilite
(@] infiniment | —== &lémenis gozeux -—= aération du sol
FERTILISANT STl
COsy élevé
o . N 0,25 —=éléments majeurs —=  disponibles en
T S 1.4 faible quantité
F sl
FERTILITE CHIMIQUE b 1
K - —» éléments majeurs  —= normalement
Ca 20 disponible
FERTILITE PHYSIQUE
Mg 4
Cu 50 - oligo-éléments —= disponibles en
Zu minimum quantités
Mn suffisantes
A Fe
B
Mo
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LE COMPLEXE ARGILO-HUMIQUE (C.A.H.)

Représentation symbolique

Représentation
physique

Matigres
organigues

Argiles

HL : @ anion

@ cation
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Limon moyen Argile lourde

DYNAMIQUE DES — &
ELEMENTS
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" pouvoir compétiteur du sol

= |atitude de gestion de la fertilisation

Solution
@ du sol ®
@ o /
— @ —_—
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Lot Decomposition
des maliéras
organigues

Complexe
argilo-humigque
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L’ETAT CALCIQUE

SOL ACIDE

SOL NEUTRE

SOL BASIQUE CALCAIRE

édm:hla

r

(ol
gchangeahle
T t/ho

(a0, totol

p (0 ich%mua

600 t/ho
pour (EC pH eau: 5,0 pH KO : 4,4 oH eau: 6,6 pHKQ:5,3 pH eou: 8,0 pHK(:7 4
":" ]lﬂEIIJ m'ﬂ:gﬂ] (o0 &ch : 1,4 g/kg - foux de saturation : 50 % (0 éch : 2.4 g/kg - toux de soturation : 85 % (o0 éch: 9,5 g/kg - toux de saturation : 100%
— i

Ca(04 total : 0 - CaC0y uctif : 0

CaC0y fotol : 0 - CaC0q acfif : 0

CalDy totol - 200 g/kg - CaCDy actif: 50 g/kg

50 3,5 6,0

|
65 7,0

Populations bactériennes

Activité bactérienne du sol
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L’ETAT CALCIQUE

43

30

Graphique d’assimilabilité de TRUOG
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| NIRATE NO3

POTASSIUM
CALCIUM

1 PHOSPHATES
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MAGNESIUM

SOUFRE

MANGANESE

MOLYBDEME
ZINC

CUIVRE

BORE

4217
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L’ETAT ORGANIQUE et C/N

Matiéres

minéralisation
rapide

#‘; O

&

N organisé

biomasse microbienne
téines - ac. amings

eplides humigues

Lol iy ‘.*.--' '__._
AL it i

M minérai - 10 a 100 ko/ha

- Mitotal: 5tha ‘-’

C/N




L’ETAT DE TEXTURE

im 1000 -
o
E Sk DIAGRAMME DE TEXTURE (G.E.P.P.A.}
o
_:;__ 1 - Testure trés fine argilewse ¢ AN ot A
£ 8004 2 - Testure fine argilo-sableuse : A et AS
..? 3 - Tewture fine d'argile limono-sablevse : Ads
700 - AA 4 - Texture fine limeno-argilo-sableuse : LAS
5 - Testure fine de limon argileus : Mlet Lo
oo & - Tewture moyenne sableuse . Sa et Sal
.......,..+--+-n,____+________"_“ 7 - Tewdure moyenne de limen soblorargileus - LSa
i 8 - Taxture moyanne limeneuse s letll
300 A & - Texture grossiere de limon sableus ) £
10 - Texture grossiére sableuse :5etsl
11 - Texture frée grossiére de sable = 85

(4] 100 200 300 400 00 A00 700 200 200 1000
Limons (2 & 50 um) g/kg

GEMAS . -
-.-_-.'-'-.'j-T_-! Source : G.EP.P.A : Groupe dEludes des Problémes de Pédologie Appliquée




LA FERTILITE PHYSIQUE

Pour un enracinement efficace
et propice a |'absorption des nutriments

Un sol riche
- oui, mais surtout propice aux racines

Gouvernée par 3
* état calcique et pH (/
* gtat organique

* état textural
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STRATEGIES DE FERTILISATION

FERTILITE FERTILITE  ERERRENN
PHYSIQUE CHIMIGUE  FEE
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INTERPRETATION DE L’ANALYSE
DU PHOSPHORE-P (r,0, - ANHYDRIDE PHOSPHORIQUE)

(72 kg/ha) STRATEGIES DE FERTILISATION
"i t (24) CULTURE | BADDISPOMIBILITE/FERTILITE CHIMIGUE ¥ |  FERTALITE PHYSIQUE +
nm nmbrel’mm| keneurdusel S
| efficiente des rucines
: B defovoruble
Tau+ E+R I+Il E+R
FORTE : E+

E+ll E E
bié B0 gx {

lous | E+R E+R E
MOYENNRE 1 | E+R| E E EwE+
T 0 E+R| E 1
. ions dissous ‘-I |
i dou+ | E+R E+R E
: FBLE EmE+
: foul | E E |
1 Impazse {1
E: Enfrefien
E+R : Iniretien + Renforrzment, Redressement

Source : (1) COMIFER 93
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INTERPRETATION DE L’ANALYSE DU POTASSIUM-K (K50 = POTASSE)

b (44 kg/ha) STRATEGIES DE FERTILISATION
. | |pions- <+—(101) CULTURE & | BIODISPOMIBILITE, FERTILITE CHINIQUE
HFEHT"L PONIBI- ; ;
LITE m - risdus du | nombre i nrnbes temeur d sol
| précédent | sans appart -
| | | Teaf  Timg
| i il eporiEs | / . E+R . E+R E+R
10w + E+R  E+R E+R
restitues | |
0 E+R E E
4 . _ | ow + E+R E-l-l E+R
e 0 E+R E+II E
: MOYENME ——— B
Tow s E+R l+l E+R
redliduis ] E+R  E+R E
i E+R E I
. Tons E+R E+R E
exporlés {
Ooul E E |
FAIBLE | I
i) Tou+ E
reslibogs 1
foul E i
I : Impasse i)
E: Entrefien

E+R : Entretien + Renforcoment, Rodressament
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INTERPRETATION DE L’ANALYSE DU CALCIUM-Ca (ceo = ciaux)

(7 ka/ha)

(30)

parametres

essantiels R

nautralisation
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..............

fixation lessivage

ounz
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INTERPRETATION DE L’ANALYSE DU MAGNESIUM-Mg (mgo = macnesie)

] (12 kg/ha)

(10)

neutralisation

adsorption
fixation

lessivage
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INTERPRETATION DE L’ANALYSE DE L'’AZOTE MINERAL

| BIOMASSE |
Mlcnoulrmrj

/5%. (132 kg/ha)
|

blé 80 gx

L}
=
----

amE
.......

{NHg4 = AMMONIUM)
{NO5 = NITRATE)

Fréquence % Yé
Variabilité de |'azote provenant du sol

40 - sur culture de mais
(T4 essais sur 10 ans dans le Sud-Ouesi)

30

20 -

10—

40 80 120 160 200 240 280 enN
1) kg/ha
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INTERPRETATION DE L'ANALYSE DU SOUFRE (S) - (so, = suLeam)

(60 ka/ha)
f;' (24)

| g |

TABLEAU D’EXIGENCE DES CULTURES ¥

Cultures Céréales & paille, mais,
_________________ moyennement  pomme de terre, betterave
exigeantes {sucriére et fourragére)

Cultures peu Toutes les autres
exigeonies

lessivagpe
(1)

- | Source: (1) Ph. DUGAST - S5CGP
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INTERPRETATION DE L'ANALYSE
DES OLIGO-ELEMENTS

[Cuivre = Zinc = Fer - Manganése - Bore = Molybdéne)
In

B Mo )

1
All
il
N

| Cu Fe Mn

vy

i
I |
L

1hé { i l:_. i :

M
e W :
CONDITIOMS

DU MiILIEY
50L

Sowrce | (1) B. COLOME - INRA -

L
'''''
____________
--------------

15/17

risques de sub-carence

rendement
A
0.4 kg Zu
0,06 kg Cu
teneurs
P dans la
ante
| D
bié 80 qx
: . symplomes
oL nan oul visuels
STRATEGIES CULTURE & CLIMAT &  BIODISPOMIE/FERT. (H. w
sosbité | ondiion | teoeor d ol
whore | dumiiew |
i T Ty
défovorable
FORTE
fovoroble
pur? difrrarnble
MOYERHE
fovorable [
difovoroble ||
FAIBLE :
fovorakile
BN risques de coresce vedie i1)
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Résumé de la fertilisation raisonnée par I’analyse de terre

N P K Ca Mg S OLGOS
NO3- - NH HLPO, K+ Care : Mgre S04 | BIOH4 - Fe2« - M3
a - Cude Ene
M minéral - P "assimilable” - K “échongeoble” + | Ca “échangeable” + | Mg "echangeable”+ | § “assimilable” + | &lément
INDICATEURS | 4y pouvoir Fusater CAH CAH CAH MO “agsimilable™ +
AMALYTIQUES | ooviis biologique | structure du sol fraxture) pH eau/pH KCI activité biclogique pH/ calcaire
hechane coleaire fexture MCCAH
Gui avec erosion iomicite vagatale par
POLLUANT ™ seylement R ] ik L accumulations
ABSORBE sup | MO~ nen oui par inr;rmédinira . . i
LE CAH MH4* ol Ca=* g 12k i gl el complexds par M.O.
+ rétrogrodotion
LESSIVAGE NO3™ - importanke i sauf souvent nigligeable varioble voriable e ]
PAR LES PLLIES NHg*  non arosion sauf sol sableusx dépend de lotexiure | dépend de lo texture
S ! : : pas de problémes i pos de problémes s :
FORMES plusieurs fomes varigées et non Equivalentes HELLE Tfﬁlﬁn‘fzr::u Zr::s. particuliers hors oxydes pas de Prclib Bmes e elfﬁcquu.:uénnlm
FERTILISANTES | non équivalentes formes + solubles eau T e e n P S e pariiculiers an efficaciie
DISPONIBLES amerdantes

MO = Matieres Organiques - CAH = Complexe Argilo Humique

sgusi
== | Source - ) DECROUX - EUROPESOLS - 1996
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BULLETIN DE RESULTATS ET PLAN DE FUMURE

77

- \FHOR ; "
DIAGMOSTIC DU SOL + - EHEEEEIJ:]EJHEH = ]:} disponibiiti STRATEGIES décision mﬁtuhﬂ@
A
-m;:mélamm&im D ;ﬂ N|[P|klcalmg]s lolig N P K co mg
- -4 1] § __{" / ,-'I it
'Bgﬂtﬂrsﬁmns“ﬂw 3 /! | 3 remonter la richesse dv sol {redresser) o|o|o
-mﬂhui:ll'res ﬂpﬂiﬂsﬁm ,a"lf-" il (21 compléter Foffre du sal {renforcer) ololno
,.'"llf,-'"ll 7 maintenis lo richesse dy sol N 0 M y
fll / 77 restituer les expartations seules mp R N i
f.f-“/ 73 prévenir les risques de sous-alimentation Oo|o(0o|0
. ‘.LI.“'I _ (77 baisser |a richesse du sal {déstocker) N oo
\ exigence
'II Ill sensibilite 0 abiliser s différents | x .
A i e [ X R X[ ]
!
REFERENTIEL REGIONAL _ J BESOINS
E—————— \V/ e N
T -
. g
@ PLAN DE FUMURE =~ M
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o kg éléments par ba B

= formes de |'element

« lates des apports




